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O projektu

Projekt Kontrola plodnosti tla provodi se na podru¢ju Medimurske Zupanije kontinuirano od
2014. godine s ciljem sustavnog pracenja osnovnih pokazatelja kemijske plodnosti tla i
stvaranja stru¢ne podloge za racionalno gospodarenje tlom u poljoprivrednoj proizvodnji. U
projekt je do sada bilo uklju¢eno ukupno 17 opéina i 3 grada, a od 2018. godine uzorkovano je
1 laboratorijski obradeno vise od 4.400 uzoraka tla s ukupne poljoprivredne povrsine vece od
3.900 ha.

Projekt je organiziran kao partnerski sporazum izmedu Medimurske Zupanije, jedinica lokalne
samouprave 1 poljoprivrednih proizvodaca, pri ¢emu se troSkovi provedbe projekta
raspodjeljuju u omjeru 40 : 40 : 20. Tijekom 2025. godine u projekt su bili ukljuceni gradovi
Cakovec, Mursko Sredisce i Prelog, te opéine Belica, Dekanovec, Domasinec, Donja Dubrava,
Gori¢an, Gornji Mihaljevec, Kotoriba, Mala Subotica, Nedelis¢e, Orehovica, Podturen, Sveti
Martin na Muri, Sveta Marija i VratiSanec.

U 2025. godini na podrucju Opcine Sveti Martin na Muri prikupljeno je i laboratorijski
obradeno ukupno 10 prosjec¢nih uzoraka tla. U projektu su sudjelovala 3 korisnika —
poljoprivredna proizvodaca, a kontrolom plodnosti tla obuhvacena je ukupna obradiva povrsina
od 14,66 ha.

Dobiveni rezultati omogucéuju uvid u trenutno stanje plodnosti tla na razini Zupanije, pojedinih
jedinica lokalne samouprave i gospodarstava, kao i pra¢enje dugoro¢nih promjena plodnosti tla
od pocetka provedbe projekta. Na temelju rezultata analiza izradene su stru¢ne preporuke za
korekciju reakcije tla, optimizaciju gnojidbe te unapredenje odrzivog gospodarenja tlom.



1. UVOD

Plodnost tla predstavlja temeljni preduvjet stabilne 1 odrzive poljoprivredne proizvodnje na
podrucju Opcine Sveti Martin na Muri, kao 1 cijele Medimurske zupanije. Sustavno pracenje
kemijskih svojstava tla omogucuje pravodobno prepoznavanje negativnih promjena u plodnosti
tla, racionalno koristenje mineralnih i organskih gnojiva te ocuvanje proizvodnog potencijala
poljoprivrednih tala.

Na podrucju Opéine Sveti Martin na Muri, gdje poljoprivreda ima znacajnu ulogu u lokalnom
gospodarstvu, kontrola plodnosti tla ima dodatnu vaznost jer omogucuje prilagodbu gnojidbe
stvarnim potrebama tla i kultura, smanjenje troSkova proizvodnje te smanjenje negativnih
utjecaja na okolis, osobito na tlo i podzemne vode.

1.1. Zakonski i strateSki okvir

Provedba projekta Kontrola plodnosti tla na podrucju Opéine Sveti Martin na Muri odvija se u
okviru zajedni¢kog projekta Medimurske Zupanije, utemeljenog na vazeéem zakonskom i
podzakonskom okviru Republike Hrvatske koji ureduje zaStitu, koriStenje 1 pracenje stanja
poljoprivrednog zemljista.

Sustavno pracenje kemijskih svojstava tla predstavlja jednu od klju¢nih mjera ocuvanja
poljoprivrednog zemljista kao strateSkog prirodnog resursa, sukladno odredbama Zakona o
poljoprivrednom zemljistu (NN 20/18, 115/18, 98/19), kojim se propisuje obveza zastite,
racionalnog koristenja i o¢uvanja proizvodne sposobnosti tla.

Metodoloski okvir provedbe projekta uskladen je s Pravilnikom o metodologiji za pracenje
stanja poljoprivrednog zemljiSta (NN 47/19), kojim su definirani pokazatelji stanja tla, nacin
uzorkovanja i obrade podataka te obveza redovitog pracenja plodnosti tla. Projekt je takoder
uskladen s Pravilnikom o agrotehni¢kim mjerama (NN 22/19), kojima se propisuju mjere
odrZavanja 1 unapredenja plodnosti tla u poljoprivrednoj proizvodnji.

Rezultati projekta imaju vaznu ulogu i u provedbi Pravilnika o mjerilima za utvrdivanje
osobito vrijednog (P1) i vrijednog (P2) poljoprivrednog zemljista (NN 23/19), budu¢i da
podaci o kemijskoj plodnosti tla predstavljaju jednu od stru¢nih podloga za vrednovanje
poljoprivrednog zemljiSta. Nadalje, projekt doprinosi ispunjavanju zahtjeva Pravilnika o
nacinu vodenja evidencije o promjeni namjene poljoprivrednog zemljiSta (NN 22/19),
osiguravajuci relevantne podatke o stanju tla prije eventualnih promjena namjene.

U kontekstu zastite okoliSa, projekt je uskladen i s Pravilnikom o zaStiti poljoprivrednog
zemljiSta od oneciS¢enja (NN 71/19), pri ¢emu rezultati kemijskih analiza tla omoguéuju
pravodobno uoc¢avanje potencijalnih rizika od degradacije i oneciS¢enja tla. Na taj nain projekt
Kontrola plodnosti tla predstavlja vaZan alat u provedbi nacionalnih politika zaStite
poljoprivrednog zemljista i odrZivog upravljanja tlom na lokalnoj i regionalnoj razini.

1.2. Dugorocno pracenje plodnosti tla u Medimurskoj Zupaniji i Op¢ine Sveti Martin na
Muri

Projekt Kontrola plodnosti tla u Medimurskoj Zzupaniji provodi se kontinuirano od 2014. godine

te predstavlja jedan od rijetkih primjera dugorofnog, organiziranog i sustavnog pracenja

plodnosti tla na regionalnoj razini u Republici Hrvatskoj. Op¢ina Sveti Martin na Muri

ukljucena je u projekt kao jedna od jedinica lokalne samouprave, ¢ime je omoguceno dugoro¢no

prac¢enje promjena plodnosti tla i na razini op¢ine.



Dugorocna provedba projekta osigurava pracenje trendova plodnosti tla 1 procjenu utjecaja
poljoprivrednih praksi na njegovo stanje. Takav pristup predstavlja vrijednu stru¢nu podlogu
za donosenje odluka vezanih uz gospodarenje poljoprivrednim zemljiStem.

1.3. Metodoloski pristup i primjena rezultata

Projekt se temelji na ujednacenoj metodologiji uzorkovanja i laboratorijskih analiza tla,
primijenjenoj na razini cijele Medimurske Zupanije, ¢ime je osigurana usporedivost rezultata
izmedu razli¢itih godina, jedinica lokalne samouprave i proizvodnih povrSina.

Dobiveni rezultati analiza koriste se kao stru¢na podloga za planiranje gnojidbe, provodenje
meliorativnih mjera, korekciju reakcije tla te donosenje preporuka usmjerenih prema odrzivom
gospodarenju poljoprivrednim tlom. Rezultati projekta omoguéuju preciznije usmjeravanje
mjera za unapredenje plodnosti tla, racionalizaciju proizvodnje i smanjenje nepotrebnih
troskova gnojidbe.

1.4. Ciljevi izvjescéa

Opc¢i cilj ovog izvjeSca je prikazati stanje kemijske plodnosti poljoprivrednih tala na podrucju
Op¢ine Sveti Martin na Muri u 2025. godini, u okviru projekta Kontrola plodnosti tla
Medimurske Zupanije, na temelju rezultata laboratorijskih analiza tla.

Specifi¢ni ciljevi izvjescéa ukljucuju:

- analizu reakcije tla (pH),

- analizu sadrzaja humusa,

- analizu opskrbljenosti tla lakopristupacnim fosforom i kalijem,

- procjenu potrebe za meliorativnim mjerama,

- usporedbu dobivenih rezultata s podacima iz prethodnih godina provedbe projekta na
podru¢ju Opcine Sveti Martin na Muri i Medimurske Zupanije, s ciljem utvrdivanja
dugoroc¢nih trendova i izrade preporuka za unapredenje gospodarenja poljoprivrednim
tlom na lokalnoj razini.



2. MATERIJALI I METODE

2.1. Organizacija i provedba projekta

Projekt Kontrola plodnosti tla provodi se na podru¢ju Op¢ine Sveti Martin na Muri u okviru
zajednickog projekta Medimurske Zupanije, kao partnerska suradnja izmedu Zupanije, jedinica
lokalne samouprave i poljoprivrednih proizvodac¢a. Medimurska Zupanija zaduzena je za
koordinaciju 1 organizaciju projekta, dok Opcina pruza logisticCku podrsku, sudjeluje u
financiranju projekta te u uklju¢ivanju poljoprivrednih proizvodaca.

Poljoprivredni proizvodaci sudjeluju u projektu stavljanjem svojih poljoprivrednih povrSina
pod kontrolu plodnosti tla te sudjeluju u sufinanciranju troskova projekta prema utvrdenom
omjeru 40 : 40 : 20 (Medimurska zupanija : jedinice lokalne samouprave : poljoprivredni
proizvodaci).

2.2. Uzorkovanje tla

2.2.1. Vremenski okvir uzorkovanja

Uzorkovanje tla provedeno je u drugoj polovici 2025. godine nakon Zetve ozimih i strnih usjeva,
kako bi se osiguralo reprezentativno prikazivanje stanja tla.

2.2.2. Dubina i nac¢in uzorkovanja
Uzorkovanje tla provedeno je primjenom vlastite metode, akreditirane prema normi HRN EN
ISO/IEC 17025. Dubina uzorkovanja ovisila je o vrsti proizvodnje:

- ratarstvo: 0-30 cm

- vocarstvo: 0-30 cm i 30-60 cm

Uzorci tla prikupljani su prema sljedec¢oj shemi:
- parcele manje od 10 ha — prosjecni uzorak cijele parcele (Z-shema)
- parcele jednake ili vece od 10 ha — uzorkovanje po kontrolnim to¢kama

Primijenjena metodologija osigurava da svaki uzorak reprezentira stvarno stanje poljoprivredne
parcele te omogucuje usporedbu rezultata izmedu razli¢itih parcela i godina.

2.2.3. Broj uzoraka

Tijekom 2025. godine na podrucju Opcine Sveti Martin na Muri uzeto je i analizirano 10
uzoraka tla, od 3 poljoprivredna proizvodaca, na ukupnoj povrsini od 14,66 ha. Uzorkovanje je
provedeno u skladu s metodologijom projekta Kontrola plodnosti tla Medimurske Zupanije,
¢ime je osigurana metodoloska usporedivost rezultata s ostalim jedinicama lokalne
samouprave, uz napomenu da se rezultati, zbog relativno manjeg broja uzoraka, tumace s
povecanim oprezom.

Srednja Najmanja Najveca Ukupna

vrijednost vrijednost vrijednost povrsina
Povrsina (ha) 1,47 0,62 2,16 14,66

Tablica 1. Struktura veli¢ina povrSina proizvodno-tehnoloskih cjelina (ha)



2.3. Laboratorijske analize

Laboratorijske analize tla provedene su u laboratoriju akreditiranom sukladno normi HRN EN
ISO/IEC 17025 1 ovlastenom od strane Ministarstva poljoprivrede, Sumarstva i ribarstva
Republike Hrvatske za pracenje stanja poljoprivrednog zemljista.

Analizirani su osnovni pokazatelji kemijske plodnosti tla:
- reakcija tla (pH u H20 1 pH u KCl),
- sadrzaj humusa,
- lakopristupacni fosfor (P2Os),
- lakopristupacni kalij (K20),
- hidroliticka kiselost (ovisno vrijednosti pH u KClI-u),
- sadrzaj karbonata (ovisno vrijednosti pH u KCl-u).

Primijenjene analiticke metode omogucuju pouzdanu procjenu stanja plodnosti tla i
predstavljaju stru¢nu podlogu za izradu preporuka gnojidbe i meliorativnih mjera.

2.4. Statisticke metode i klasifikacija rezultata

Rezultati kemijskih analiza tla obradeni su primjenom osnovnih statistickih metoda, ukljucujuci
izra¢un minimalnih i maksimalnih vrijednosti, aritmeticke sredine te raspodjele uzoraka po
definiranim klasama.

Interpretacija rezultata provedena je sukladno vaze¢im stru¢nim kriterijima (Prilog 5.):
- reakcija tla prema klasifikaciji Thun (1955.),
- humoznost tla prema interpretacijskim vrijednostima humusa,
- opskrbljenost tla fosforom i kalijem prema klasifikaciji Vukadinovi¢a i Loncarica.

Pri interpretaciji fosfora uzeta je u obzir reakcija tla, dok je kod kalija primijenjena klasifikacija
prilagodena teksturi tla. Takav pristup omogucuje realnu procjenu opskrbljenosti tla hranivima
1 1zradu ciljane preporuke gnojidbe za poljoprivredne proizvodace.

2.5. Ogranicenja istraZivanja

Rezultate kontrole plodnosti tla potrebno je tumaciti uz uvazavanje odredenih ograni¢enja.
Pedoloska raznolikost tala na podruc¢ju Opcine Sveti Martin na Muri moZe uzrokovati
varijabilnost pojedinih pokazatelja plodnosti tla. Posebno je vazno istaknuti da je u 2025. godini
provedena analiza na relativno manjem broju uzoraka (10 uzoraka), Sto u odredenoj mjeri
ograniCava statistiCku reprezentativnost rezultata 1 zahtijeva oprez pri njihovoj interpretaciji na
razini cijelog podrucja op¢ine.

Broj 1 prostorni raspored uzoraka ovise o strukturi poljoprivrednih parcela i uklju€enosti
poljoprivrednih proizvodaca, dok razdoblje uzorkovanja obuhvaca razli¢ite faze proizvodnog
ciklusa, §to moZe utjecati na trenutacnu raspoloZivost pojedinih hraniva u tlu. Unato¢
navedenim ograni¢enjima, prikupljeni podaci predstavljaju korisnu stru¢nu osnovu za
orijentacijsku procjenu stanja plodnosti tla te mogu posluZiti kao polaziste za daljnje pracenje 1
proSirenje obuhvata projekta na podrucju Opcéine Sveti Martin na Muri.



3. REZULTATI

3.1. Opseg provedbe projekta

U 2025. godini na podru¢ju Opcéine prikupljeno je i laboratorijski obradeno ukupno 10
prosjecnih uzoraka tla. U projektu je sudjelovao 3 korisnik — poljoprivredni proizvodac, a
kontrolom plodnosti tla obuhvaéeno je ukupno 14,66 ha poljoprivrednih povrSina. Prilikom
uzorkovanja tla, uz jedan prosjeCan uzorak, prikupljaju se i dodatni podaci o agrotehnici,
gnojidbi, zastiti bilja i tipu proizvodnje, koji omogucuju precizniju izradu preporuke gnojidbe
1 mogu posluziti kao statisticki pokazatelji stanja primarne biljne proizvodnje na podrucju
op¢ine. Nakon obrade ulaznih podataka i laboratorijskih analiza, dobiva se proSireni skup
informacija o stanju plodnosti tla i gnojidbi za svaku analiziranu povrS$inu, Sto predstavlja temelj
za struénu interpretaciju i preporuke.

U ovom izvjesc¢u prikazani su najvazniji pokazatelji plodnosti tla:
- reakcija tla (pH),
- sadrzaj humusa,
- stanje hraniva (fosfor 1 kalij).

pH (KCl)  pH(H20) P.0s K20 Humus Broj
(mg/100g) (mg/100g) (%) uzoraka
Sveti Martin
na Muri 4,38 5,62 8,65 15,91 2,12 10
(2025)
Sveti Martin
na Muri 4,88 6,02 15,72 19,87 1,99 64
(2016-2024)
Medimurska
Zupanija 5,06 6,21 22,60 18,74 2,42 4140

(2016-2025)
Tablica 2. Prosjek rezultata kemijskih analiza za op¢inu i Medimursku Zupaniju.

3.2. Pedoloski okvir podrucja

Na podrucju Opéine Sveti Martin na Muri prevladava lesivirano tlo razvijeno na praporu, koje
je formirano u humidnim klimatskim uvjetima. Ova tla razvijena su na ravnom do blago
valovitom reljefu, uglavnom su laksih do srednje teSkih tekstura te imaju relativno dobru
prirodnu drenazu. Medutim, zbog izraZenih procesa ispiranja baza (kalcija i magnezija) iz
apsorpcijskog kompleksa tla, lesivirana tla prirodno su sklona ispiranju baza i zakiseljavanju,
Sto rezultira kiselijom reakcijom tla i opéenito nepovoljnijim kemijskim svojstvima. Zbog
slabije unutarnje drenaze pedoloskog profila, na dijelu povrSina moze do¢i do pojave
pseudooglejavanja, Sto dodatno negativno utjece na fizikalna i kemijska svojstva tla te povecava
potrebu za pazljivim planiranjem gnojidbe i, prema potrebi, ciljane korekcije reakcije tla. Na
uskom pojasu uz korito rijeke Mure prisutna su aluvijalna tla, nastala procesima fluvijalne
sedimentacije (Sljunka, pijeska 1 sitnijih Cestica). Ta tla u pravilu imaju povoljnija kemijska
svojstva, najceS¢e neutralnu do blago alkalnu reakciju, uvjetovanu prisutnos¢éu karbonata u
sedimentu. Na pojedinim lokacijama moguca je pojava pijeska i §ljunka, Sto uzrokuje izrazenu
prostornu varijabilnost vodozracnih odnosa i raspolozivosti hraniva. Zbog jasne pedoloske
razlike izmedu lesiviranih tala na praporu 1 aluvijalnih tala uz rijeku Muru, rezultate kemijskih
analiza tla na razini Op¢ine Sveti Martin na Muri potrebno je tumaciti uz uvazavanje tipa tla i
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polozaja parcela, §to je klju¢no za pravilnu interpretaciju stanja plodnosti tla i planiranje
odgovarajuc¢ih agrotehnickih mjera.

3.3. Reakcija tla (pH) i potreba za kalcizacijom

Reakcija tla jedan je od klju¢nih pokazatelja kemijske plodnosti tla jer izravno utjee na
dostupnost hraniva, bioloSku aktivnost tla i u¢inkovitost gnojidbe. U 2025. godini prosjecna
vrijednost pH reakcije tla na podruc¢ju Op¢ine Sveti Martin na Muri iznosi 4,38 u KCl-u i 5,62
u Hz0.

REAKCIJA TLA pH U KCL

M Jako kisela reakcija
m Kisela reakcija

m Slabo kisela reakcija
m Neutralna reakcija

m Blago alkalna reakcija

Grafikon 1. Reakcija tla (pH u KCI)

Na svim analiziranim parcelama bila je jako kisela i kisela reakcija tla, $to je u skladu s
pedoloskim okvirom podrucja, u kojem prevladavaju lesivirana tla razvijena na praporu,
prirodno sklona ispiranju baza i zakiseljavanju. Kiselost tla predstavlja ograni¢avajuci cimbenik
jer smanjuje dostupnost pojedinih hraniva, osobito fosfora, te u jace kiselim uvjetima moze
povecati rizik od nepovoljnog djelovanja aluminija. S obzirom na relativno mali broj
analiziranih uzoraka (10 uzoraka), dobivene prosjec¢ne vrijednosti potrebno je tumaciti s
oprezom, kao orijentacijski pokazatelj stanja reakcije tla. Unato¢ tome, rezultati jasno upucuju
na potrebu ciljanog i individualnog pristupa kalcizaciji, temeljenog isklju¢ivo na rezultatima
kemijske analize tla po pojedinim parcelama, osobito na povr§inama s izrazenijom kiselo$¢u.

3.4. Sadrzaj humusa

Humus je temelj stabilne strukture tla, povoljnih vodozra¢nih odnosa i kapaciteta tla za vezanje
i dostupnost hraniva. Prosje¢an sadrzaj humusa na podru¢ju Opéine Sveti Martin na Muri u
2025. godini iznosi 2,12 %.

SADRZAJ HUMUSA %

m Slabo humozno 1,0%-2,0%

m Umjereno humozno 2,1%-3,0%

m Dosta humozno 3,1%-5,0%

m Jako humozno 5,1%

Grafikon 2. Sadrzaj humusa



lako prosjecna vrijednost sadrzaja humusa odgovara umjereno humoznim tlima, raspodjela
uzoraka prema klasama pokazuje izrazene razlike izmedu pojedinih parcela. Naime, znacajan
udio tala (30 %) ima nizak sadrzaj humusa od 2 %, dok veéina preostalih povrSina pripada
kategoriji umjereno humoznih, a tek manji dio tla ima visi sadrzaj organske tvari. Stoga, unatoc
zadovoljavajucéoj prosjecnoj vrijednosti, nuzno je ciljano provoditi mjere ocuvanja i povecanja
humusa, osobito na parcelama s nizim sadrzajem organske tvari, uz nastavak sustavnog
pracenja kako bi se dugorocno pouzdanije procijenili trendovi promjena organske tvari u tlu.

SREDNJA VRUEDNOST HUMUSA (%)

6%

5%
3%

2%

1%

0%

2016-2022 2023 2025

H Slabo humozno 1 Umjereno humozno E Dobro humozno

Grafikon 3. Sadrzaj humusa (%) kroz razdoblje 2016-2025

Zbog ogranicenog broja uzoraka, dobivene vrijednosti humusa treba promatrati kao
indikativne, uz naglasak na potrebu nastavka sustavnog pra¢enja kako bi se dugorocno
pouzdanije procijenili trendovi promjena organske tvari u tlu.

3.5. Opskrbljenost tla fosforom i kalijem

Fosfor i kalij klju¢ni su elementi u ishrani bilja, a njihova raspolozivost u tlu ovisi o tipu tla,
reakciji tla 1 dugogodiSnjoj gnojidbi. U 2025. godini prosjecne vrijednosti na podrucju Opcéine
Sveti Martin na Muri iznose 8,65 mg/100 g P-Os1 15,91 mg/100 g K-O.

Raspodjela uzoraka prema klasama opskrbljenosti fosforom pokazuje izrazito nepovoljno
stanje, buduc¢i da su sva analizirana tla svrstana u kategorije slabo 1 vrlo slabo opskrbljenih, bez
prisutnosti tala s dobrom ili bogatom opskrbljenoséu. Takva struktura potvrduje nisku
prosjecnu opskrbljenost fosforom na analiziranom podrucju. Kod kalija je utvrdena ujednacena
opskrbljenost, pri ¢emu su svi analizirani uzorci svrstani u kategoriju dobro opskrbljenih tala,
$to upucuje na stabilno stanje opskrbe ovim hranivom.



RAZINA OPSKRBLJENOSTI FOSFOROM PREMA KLASAMA

m Vrlo slabo opskrbljeno (A)
m Slabo opskrbljeno (B)

m Dobro opskrbljeno (C)

m Bogato opskrbljeno (D)

m Vrlo bogato opskrbljeno (E)

Grafikon 4. Razina opskrbljenosti fosforom prema klasama (Vukadinovi¢ i Loncari¢)

RAZINA OPSKRBLJENOSTI KALIJEM PREMA KLASAMA

m Vrlo slabo opskrbljeno (A)
m Slabo opskrbljeno (B)

m Dobro opskrbljeno (C)

m Bogato opskrbljeno (D)

m Vrlo bogato opskrbljeno (E)

Grafikon 5. Razina opskrbljenosti kalijem prema klasama (Vukadinovi¢ i Loncari¢)

Ovakvo stanje opskrbljenosti hranivima povezano je s kiselom reakcijom tla, pedoloskim
znacajkama lesiviranih tala te mogu¢om neravnomjernom ili nedostatnom gnojidbom fosforom
u prethodnim razdobljima. Rezultati jasno naglasavaju da je u buduc¢em planiranju gnojidbe
potrebno dati prioritet fosforu, uz istodobno racionalno odrzavanje postojece razine kalija, pri
¢emu se gnojidba mora temeljiti na kemijskoj analizi tla na razini pojedinih parcela. S obzirom
na manji broj analiziranih uzoraka, rezultate opskrbljenosti hranivima potrebno je tumaciti s
povecanim oprezom te ih koristiti prvenstveno kao podlogu za individualne preporuke, uz
nastavak sustavnog prac¢enja plodnosti tla u narednim godinama.
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4. PREPORUKE ZA GOSPODARENJE TLOM

Na temelju rezultata kemijskih analiza tla za 2025. godinu, dugoro¢nih trendova pra¢enih u
okviru projekta Kontrola plodnosti tla Medimurske zupanije (od 2014. godine) te uocenih
prostornih razlika u plodnosti tla, u nastavku se iznose preporuke za unapredenje gospodarenja
poljoprivrednim zemljiStem. Preporuke su usmjerene na dugorocno ocuvanje plodnosti tla,
povecanje ucinkovitosti gnojidbe te smanjenje negativnih utjecaja na okolis.

4.1. Korekcija reakcije tla (kalcizacija)

S obzirom na to da su tla na podru¢ju Opcine u prosjeku jako kisela, korekcija reakcije tla
predstavlja vaznu mjeru za unapredenje plodnosti tla, osobito na lesiviranim i lesivirano-
pseudoglejnim tlima koja prirodno pokazuju sklonost zakiseljavanju. Kiselost tla smanjuje
dostupnost fosfora, kalcija i magnezija, povecava topljivost aluminija te umanjuje uc¢inkovitost
primijenjenih mineralnih gnojiva.

Preporucuje se:
- redovito provodenje kalcizacije kiselih tala, osobito na tlima s pH KCI < 5,5, a
prioritetno na parcelama s pH KCI < 4,5,
- odredivanje potrebne koli¢ine kalcizacijskog sredstva na temelju pH vrijednosti i
hidroliticke kiselosti, a ne prema op¢im procjenama,
- primjena kalcizacijskih materijala (vapnenac, dolomit i dr.) u razdoblju povoljnom za
inkorporaciju u tlo (naj¢esc¢e nakon Zetve, prije osnovne obrade),
- provodenje kalcizacije kao dugorocne mjere, uz ponavljanje u viSegodi$njim
intervalima (ovisno o tipu tla i intenzitetu ispiranja baza).
Posebnu paznju potrebno je posvetiti lesiviranim i1 pseudoglejnim tlima, dok na aluvijalnim
tlima uz rijeku Muru, koja su Cesto neutralnije reakcije, potreba za kalcizacijom u pravilu nije
izrazena.

4.2. Unapredenje sadrZzaja humusa i organske tvari

Prosje€an sadrzaj humusa na podru¢ju Op¢ine Sveti Martin na Muri u 2025. godini iznosi 2,12
%, S$to upucuje na umjerenu humoznost tla. S obzirom na mali broj analiziranih uzoraka,
dobivene vrijednosti humusa treba promatrati kao orijentacijske, uz potrebu daljnjeg pracenja
kako bi se pouzdanije procijenili dugorocni trendovi.

Preporucuje se:
- redovita primjena organskih gnojiva (stajski gnoj, kompost) u koli¢inama
prilagodenima kulturi 1 tipu tla,
- zaoravanje zetvenih i biljnih ostataka,
- uvodenje 1 odrzavanje plodoreda, osobito s uklju¢enim leguminozama,
- uvodenje/Sirenje zelene gnojidbe (sideracije) na povr§inama gdje plodored dopusta,
- smanjenje intenziteta obrade tla (konzervacijska obrada) na tlima sklonima degradaciji
strukture,
- izbjegavanje spaljivanja biljnih ostataka 1 nepotrebnog uklanjanja organske mase s
parcela.
Ove mjere posebno su vazne u kontekstu sve ¢es¢ih susnih razdoblja i1 ekstremnih oborina, jer
povecan sadrzaj humusa doprinosi stabilnosti prinosa i otpornosti tla.
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4.3. Racionalna gnojidba fosforom

Opskrbljenost tla fosforom na podruéju Opc¢ine Sveti Martin na Muri u cjelini je niska, pri ¢emu
je dostupnost fosfora dodatno ogranicena na dijelu poljoprivrednih povrSina s kiselijom
reakcijom tla. Zbog toga je gnojidbu fosforom potrebno planirati ciljano i isklju¢ivo na temelju
rezultata kemijske analize tla po pojedinim parcelama, uz obvezno uvazavanje pH reakcije tla
i primjenu korektivnih mjera tamo gdje je to potrebno. S obzirom na mali broj analiziranih
uzoraka, dobivene prosjecne vrijednosti treba tumaciti orijentacijski, a preporuke primjenjivati
individualno po parcelama.

Preporucuje se:
- provodenje gnojidbe fosforom iskljuc¢ivo prema rezultatima analize tla (po parcelama),
- korektivna gnojidba na tlima slabo i vrlo slabo opskrbljenima fosforom,
- izbjegavanje daljnje gnojidbe fosforom na tlima bogato i vrlo bogato opskrbljenima
fosforom,
- na kiselim tlima naglasak staviti na korekciju reakcije tla, jer se time povecava
ucinkovitost fosfornih gnojiva.
Cilj je posti¢i optimalnu opskrbljenost fosforom uz sprjecavanje nepotrebnog nakupljanja
fosfora u tlu i mogucih negativnih utjecaja na okolis.

4.4. Odrzavanje i optimizacija opskrbljenosti kalijem

Opskrbljenost tla kalijem na podru¢ju Opéine Sveti Martin na Muri u 2025. godini u prosjeku
je povoljnija u odnosu na fosfor, §to je povezano s pedoloskim znacajkama podrucja, ali i s
dosadasnjom praksom gnojidbe. Zato gnojidbu kalijem preporucuje se planirati na temelju
rezultata kemijske analize tla po pojedinim parcelama, uz prilagodbu stvarnim potrebama
kultura i izbjegavanje nepotrebne primjene gnojiva.

Preporucuje se:
- provodenje odrzavajuée gnojidbe kalijem na srednje, dobro 1 bogato opskrbljenim tlima,
- korektivna gnojidba na tlima s niskom opskrbljeno$¢u, osobito na lak§im tlima sklonim
ispiranju,
- prilagodba koli¢ina kalija prema planiranim prinosima i potrebama kultura (osobito kod
kultura vecih zahtjeva),
- redovito ponavljanje analiza na istim parcelama radi pracenja promjena opskrbljenosti.

4.5. Kontinuirano pracenje plodnosti tla

Projekt Kontrola plodnosti tla Medimurske Zupanije predstavlja vrijedan alat za sustavno
pracenje stanja tla i donoSenje strucno utemeljenih odluka na razini op¢ine i Zupanije. Na
podrucju Opc¢ine Sveti Martin na Muri, zbog malog broja analiziranih uzoraka, kontinuitet
pracenja ima dodatnu vaznost za pouzdaniju procjenu stvarnog stanja i dugoroc¢nih trendova
plodnosti tla.

Preporucuje se:
- nastavak provedbe projekta u okviru zupanijskog programa,
- ukljucivanje §to veceg broja poljoprivrednih proizvodaca i povrSina,
- redovito ponavljanje analiza na istim parcelama radi pracenja trendova,
- jacanje savjetodavne uloge projekta u planiranju gnojidbe i meliorativnih mjera.
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5. ZAKLJUCAK

Projekt Kontrola plodnosti tla proveden u 2025. godini na podru¢ju Opc¢ine Sveti Martin na
Muri, u okviru zajedni¢kog projekta Medimurske zupanije, pruzio je osnovni uvid u stanje
kemijske plodnosti poljoprivrednih tala te posluzio kao stru¢na podloga za individualne
preporuke gospodarenja tlom.

Zbog malog broja analiziranih uzoraka, dobiveni rezultati imaju orijentacijski karakter i
zahtijevaju oprez pri njihovoj interpretaciji na razini cijele op¢ine. UnatoC¢ tome, rezultati su
korisni za prepoznavanje glavnih ograni¢enja plodnosti tla i kao polaziste za daljnje, detaljnije
pracenje.

Analize tla upucuju na to da su tla na podrucju opc¢ine jako kisela do kisela, Sto je usko povezano
sa prevladavaju¢im tipom tla. Kiselost tla na dijelu povrSina predstavlja ograni¢avajuéi
¢imbenik u pogledu dostupnosti hraniva, osobito fosfora, te upucuje na potrebu ciljanog i
individualnog pristupa korekciji reakcije tla, temeljenog iskljucivo na rezultatima kemijske
analize tla.

Sadrzaj humusa u tlu na podru¢ju Op¢ine Sveti Martin na Muri u prosjeku odgovara srednje
humoznim tlima. Medutim, oko 30 % analiziranih parcela svrstano je u kategoriju slabo
humoznih tala, $to ukazuje na nepovoljnije stanje na dijelu poljoprivrednih povrSina. S obzirom
na pedoloske znacajke podrucja i intenzitet poljoprivredne proizvodnje, nuzno je kontinuirano
provoditi mjere ocuvanja i postupnog povecanja organske tvari, osobito na intenzivno
obradivanim poljoprivrednim povrsinama, kako bi se dugoro¢no o¢uvala plodnost tla i povecala
njegova otpornost na klimatske nepovoljne uvjete.

Opskrbljenost tla fosforom pokazuje nize prosjecne vrijednosti, dok je opskrbljenost kalijem u
prosjeku povoljnija, ali uz izrazenu prostornu varijabilnost. Takvo stanje potvrduje potrebu
individualnog pristupa gnojidbi, temeljenog isklju¢ivo na rezultatima kemijskih analiza tla, uz
izbjegavanje rutinske i neujednacene primjene mineralnih gnojiva.

Kontinuitet provedbe projekta Kontrola plodnosti tla, uz povecanje broja ukljucenih
proizvodaca 1 uzoraka, klju¢an je za pouzdanije pracenje dugoro¢nih trendova promjena
plodnosti tla na podru¢ju Op¢ine Sveti Martin na Muri. Sustavno pracenje, u kombinaciji sa
savjetodavnom podrSkom, predstavlja vaznu struc¢nu podlogu za unapredenje plodnosti tla,
racionalizaciju proizvodnje i smanjenje negativnih utjecaja poljoprivrede na okolis.

Labosan d.o.o.

Damir Baoti¢ mag.ing.
Laboratorij za analizu tla 1
biljnog materijala Virovitica
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6. PRILOG

Prilog 1. Vrijednost pH u KCI
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Prilog 2. Vrijednost humusa (%) u tlu
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Prilog 3. Klase opskrbljenosti lakopristupacnog fosfora u tlu
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Prilog 4. Klase opskrbljenosti lakopristupacnog kalija u tlu
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Prilog 5. Tumacenje rezultata analiza za potrebe ispitivanja plodnosti tla i grani¢ne vrijednosti

Reakcija tla pH KCI (klasifikacija prema Thun-u, 1955.)

Karegorija pH (KCIl) Opis
A <4,50 Jako kisela reakcija
4,51-5,50 Kisela reakcija
C 5,51-6,50 Slabo kisela reakcija
D 6,51-7,20 Neutralna reakcija
E >7,21 Alkalna reakcija

Interpretacijske vrijednosti za humoznost tla

Vrijednost humusa (%)

Opis

<0,5 Ekstremno slabo humozno tlo
0,51-1,00 Vrlo slabo humozno tlo
1,01-2,00 Slabo humozno tlo
2,01-3,00 Srednje humozno tlo
3,01-5,00 Dosta humozno tlo
5,01-10,00 Jako humozno tlo
10,01-30,00 Vrlo jako humozno tlo
>30,01 Tresetno tlo

Interpretacijske vrijednosti za sadrzaj lakopristupacnog fosfora i kalija po AL-metodi (klasifikacija prema Vukadinovi¢u i Loncari¢u)

mg P20s5u 100g tla mg K>O u 100 g tla
Klasa opskrbljenosti H>6 Tlo lakse Tlo srednje teske Tlo teske
pH <6 (KCI) l2KCl) teksture tekstljlre teksture
A Vrlo slabo opskrbljeno <8.,00 <5,00 <6,00 <8,00 <10,00
B Slabo opskrbljeno 8,01-16,00 5,01-12,00 6,01-12,00 8,01-14,00 10,01-16,01
C Dobro opskrbljeno 16,01-25,00 12,01-20,00 12,01-24,00 14,01-28,00 16,01-32,00
D Bogato opskrbljeno 25,01-45,00 | 20,01-30,00 24,01-35,00 28,01-40,00 32,01-45,00
E Vrlo bogato opskrbljeno >45,01 >30,01 >35,01 >40,01 >45,01

*Tlo lakse teksture: pijesak, ilovasti pijesak, pjeskovita ilovaca
*Tlo srednje teske teksture: pjeskovito glinasta ilovaca, prah, praskasta ilovaca, ilovaca, glinasta ilovaca, praskasto glinasta ilovaca
*Tlo teske teksture: pjeskovita glina, praskasta glina, teska glina
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